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T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
ISPARTA

“ DENEYSEL TEK KIiSILIK COK HAFIF UCAK PROJESI “
( EXPERIMENTAL ULTRALIGHT ) EKIBI

NISAN 2000 - TEMMUZ 2001 ARASI DONEMI

PROJE BASKANI
DOC.DR. ALI KEMAL YAKUT ( Y.MAK.MUH )
SDU- TEKNIK EGITIM FAKULTESI
( Govde - Kanat Uretimi Safhalarinda Aktif Calisma )

PROJE TEKNIK VE MALI KOORDINATORU
OGR. GOR. OMERUL FARUK ALTINTABAK ( PLANORCU )
SDU- ISPARTA MESLEK YUKSEKOKULU
( Govde - Kanat Uretimi , Motor Modifikasyonu Safhalarinda ve
Tiim Testlerde Aktif Caligma, Uretimin Koordinasyonu ve Denetimi )

PROJE SORUMLUSU
YRD.DOC .DR. RESAT SELBAS ( Y.MAK.MUH )
SDU -TEKNIK EGITIM FAKULTESI
( G6vde - Kanat Uretimi Safhalarinda Aktif Calisma )

PROJE GOREVLISI
ARS. GOR. ERKAN DIKMEN (MAK.MUH )
SDU -TEKNIK EGITIM FAKULTESI
( Govde - Kanat Uretimi Safhalarinda Aktif Calisma )

PROJE GOREVLISI
ARS. GOR. ARIF EMRE OZGUR (MAK.MUH )
SDU-TEKNIK EGITIM FAKULTESI
( Govde - Kanat Uretimi Safhalarinda Aktif Calisma )

PROJE GOREVLISI
UZMAN YUSUF MAVI
SDU -ISPARTA MESLEK YUKSEKOKULU
( Govde -Kuyruk Uretimi ile ilgili TIG ve MIG Kaynaklarmin Yapilmasi )

PROJE GOREVLISI
UZMAN NURETTIN AYDOGDU
SDU -TEKNIK EGITIM FAKULTESI
( Govde -Kuyruk Uretimi ile ilgili AUTOCAD 2000 Cizimleri )

SEVGI ALTINTABAK ( AMATOR HAVACI)
ISPARTA SPORTIF HAVACILIK KULUBU Y.K.UYESI
( Kanat ve Kuyruk Bezlerinin Kaplanmasi, Dikisi, Gerdirilmesi
ve Emayitlenmesinde Aktif Calisma , Uretimin Video Cekimleri )
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T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
ISPARTA

“ DENEYSEL TEK KIiSILIK COK HAFIF UCAK PROJESI “
( EXPERIMENTAL ULTRALIGHT ) EKIBI
VE
PROJEYE DESTEK VERENLER

AGUSTOS 2001 - NiSAN 2004 ARASI DONEM

PROJE TEKNIiK VE MALI KOORDINATORU
OGR. GOR. OMERUL FARUK ALTINTABAK ( PLANORCU)
SDU- ISPARTA MESLEK YUKSEKOKULU
ISPARTA SPORTIF HAVACILIK KULUBU BASKANI
( G6vde - Kanat Uretimi , Motor Modifikasyonu Safhalarinda ve
Tiim Testlerde Aktif Calisma, Uretimin Koordinasyonu ve Denetimi )

SEVGI ALTINTABAK (AMATOR HAVACI)
ISPARTA SPORTIF HAVACILIK KULUBU Y.K.UYESI
( Kanat ve Kuyruk Bezlerinin Kaplanmasi, Dikisi, Gerdirilmesi
ve Emayitlenmesinde Aktif Calisma , Uretimin Video Cekimleri )

TAYFUN GURBUZ
(MAK.MUH )- (PPL)
ISPARTA SPORTIF HAVACILIK KULUBU Y.K.UYESI
( Kanat “ G “ Testi ve “ CG “ Testlerinde Aktif Calisma )

ERTAN ONKOL
TIP DOKTORU ( PLANORCU )
ISPARTA SPORTIF HAVACILIK KULUBU Y .K.UYESI
(2 VW Motor Testlerinde Aktif Calisma )
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TEKNIK OZELLIiKLER

ULUSLARARASI HAVACILIK KURALLARI ' NIN ( FAA - FEDERAL AVIATION REGULATION ) PART- 103
NOLU TALIMATI VE TURKIYE SiVIL HAVACILIK GENEL MUDURLUGUNUN SHY-6C YONETMELIGINDE
BELIRTILEN ESAS VE KURALLARA UYGUN OLARAK VE USA' DAN TEMIN EDILEN ORJINAL

PROJESINDE BELIRTILEN OZEL MALZEME

STANDARTLARINA SADIK KALINMAK SURETI ILE

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI " TEK KiSILIK COK HAFIF ( ULTRALIGHT ) UCAK PROJESI " EKIBI
TARAFINDAN NiSAN 2000 TARIHINDE ON HAZIRLIKLARINA BASLANAN COK HAFIF UCAGIN INSAATI
MAYIS 2001 ' DE TAMAMLANMISTIR. NiSAN 2004 SONUNA KADAR “ AC 90 - 89A ” YA GORE YER
TESTLERI VE UCUS TESTLERININ TAMAMLANMASI PLANLANMAKTADIR.

[Bos Agirlik 335 LB 152 KG

[Ucus Agirhg 547 LB 248 KG

Faydal Yiik 211 LB 96 KG

Direnci +3,7/-2 Ground Force +3,7 /-2 YER CEKIMI KUVVETI
'Yakit Kapasitesi 5 Us Galon RON 95 19 LITRE RON 95 SUPER BENZIN
Kanat A¢ikhigi 281" (inch) 714 cm

|Kanat Kordu 55" (inch) 140 cm

[Kanat Profili Clark - Y Clark - Y

[Kanat Alani 107 SQ/FT 10 m2

[Kanat Yiikii 5,11 LB/HP 24, 80 KG / m2
Uzunluk 155" (inch) 394 cm

Yiikseklik 66" (inch) 167 cm

Motor 1, VW 4 Cycle 2 SILINDIRLI VW- 4 ZAMANLI
Motor Giicii 30 HP, 3200 RPM 30 BEYGIR, 3200 d/d
Pervane 64” Wood - Perry 162 cm Agac - Perry ( ITHAL )
Motor Yiik Tasima Giicii 18,2 LB/ HP 8,2 KG/BEYGIR
Seyahat Siirati 50 MPH 80,5 KM /SAAT.
Maksimum Siirati 60 MPH 96,5 KM /SAAT

V ne Siirati 80 MPH 128, 7 KM/ SAAT

Ucus Mesafesi = Siiresi 120 MILE =1 % HOUR 180 KM =1 % SAAT
|Perdﬁvites (STALL) Siirati 19 MPH POWER ON 30, 5 KM/ SAAT GAZ ACIK
|Perd('ivites (STALL) Siirati 22 MPH POWER OFF 35,5 KM/ SAAT GAZ KAPALI
|T1rmanma Siirati 300 Feet / Per Minute 91 Metre / Dakika

[Kalkis Mesafesi 300 Feet 91 METRE

Inis Mesafesi 200 Feet 61 METRE

Takribi Imalat Siiresi

1200 Hour / Men

1200 Saat / Adam

4130 CROMLY STELL TUBE + 4130

4130 PASLANMAZ CELIK BORU +

Govde 4130 PASLANMAZ CELIK SAC
CROMLY STELL PLATE (ITHAL )
SITKA SPRUCE WOOD + MARINE SITKA LADIN AGACI + DENIZ
Kanat PLYWOOD + 6061- T6 ALUMINIUM KONTRAPLAGI + 6061-T6

PLATE ALUMINYUM SAC (iTHAL )
Kanat Kaplamasi 1,8 0Z FABRIC DACRON DAKROT‘E IfTAHPiSMA BEZI

6061-T6 ALUMINIUM TUBE+ 2024-T3

6061-T6 ALUMINYUM BORU + 2024
-T3 ALUMINYUM LEVHA + DAKRON

i e i i IALUMINIUM PLATE + FABRIC DACRON KAPLAMA BEZi
(iTHAL)
. YON DUMENI + STABLIZE +
Kumandalar 3 Axis ELEVATOR
AIRSPEED INDICATOR TIRMANIS SAATI # DEVIR SAATI +
Ucus Aletleri ALTIMETER+VARIOMETER + RPM + VATIS - MANYETIK PUSULA
BANK + MAGNETIC COMPAS $ .
(ITHAL)
. . 14,500,000,000 TL
Prototip Maliyeti 9000 USD (1 USD=1,600,000 TL )
Seri Uretim Maliyeti 7000 USD 11,500,000,000 TL

(1 USD=1,600,000 TL )

TEKNIK OZELLIKLER “FEDERAL AVIATION REGULATION PART 103 - ULTRALIGHT VEHICLES “ VE
“ SHY-6C “ STANDARTLARINA UYGUNDUR
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TASARIMCI “LEONARD MILLOHAND “ IN ONSOz’ U

THE LEGAL EAGLE

LEGAL EAGLE, yasal ultralight’ larin ilki olmas1 bakimindan 6zel bir yeri vardir, agirlig
sadece 244 pound ve 4 zamanl 2 Silindirli bir motora sahiptir. Motor " The Better Half VW " ( En
iyi Yarim Volkswagen ) olarak adlandirilmigtir. Bu motorun planlar1 birkag yildan beri ¢esitli
marketlerde bulunmaktadir. Bu tip giivenilir motorlarin bircogu halen diinyanin bir¢ok yerinde

kullanilmaktadir.

LEGAL EAGLE , konvansiyonel metotlarla insa edilmis olup kuyruk kumanda yiizeyleri
tasiyict konstriikksiyon elemanlarinda 6061-T6 aliiminyum borular, pop per¢inle ve aliiminyum
takviyelerle insa edilmektedir. Kuyruk takiminda bulunan alt1 par¢anin yiizeyi kaplanmamis olarak
agirhgr sadece 4 pound birgok diger Ultralightlar basaris1 kanitlanmig bu tiir sistemleri
kullanmaktadir. ingaatta kullanilan borularin boyutlart bu tiir u¢aklarin birgogu arasindan taranarak

se¢ilmistir.

Diger dizaynlarda oldugu gibi ugak govdesi 4130 ( 25 Cr Mo 4 ) Kromlu Celik borulardan
kaynaklama suretiyle imal edilmistir. Inis takimi sistemi ise alisilagelmis CUB tipi ( Fabrikasyon
olarak imal edilen Piper Siiper Cub ugaginin inis takimi modeli ) sok alic1 sistemde alisilagelmisin

disinda yaylarla diizenlenmistir.

Motor basitge imal edilebilen ve giivenilebilen 4 zamanli 2 Silindirli bir Volkswagen
motorudur. Motor ugaga kaucuk takozlarla tasiyict ayaklara monte edilir . Bu motorlar ¢cok ucuz

olup havacilik malzemesi satan magazalardan temin edilebilir.

Kanatlar tamamen agag¢ ( Ladin ) konstriiksiyon olup Rib’ ler ( Kanat Profilleri ) ve Spar ' lar
( Lonjoronlar ) bu sistem iizerine imal edilir. Basit bir sablonla 24 adet Rib ve ayr1 bir basit sablonla
4 adet Lonjoron imal edilebilir. Hi¢bir iyi yapistirici nesneleri yillarca bir arada tutamaz. Bazi
yapistiricilar ugaginizi hava sartlarina kars1 ayakta tutamazlar. Bunlarin kullanilmasi tavsiye
edilmez. Siz daha uygun yapistiricilarla bu isi yapmalisiniz. Kiigiik parcalarla agaglar yapistiricr ile

kirilma davraniglarini test ederek goriiniiz.

EAA ( Experimental Aircraft Association) , Aga¢ konstriiksiyon, metal konstriiksiyon ve
bir¢ok yardimci bilgiler kitaplar ve kilavuzlara sahiptir. Bu ucagi yapan bir¢ok {iiretici dnce govdeyi

insa etmeyi tercih eder. Bu sebeple govde insaat1 yapma tercih edilir.
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LEGAL EAGLE , Konstriiksiyonu kolay bir sekilde kagit {izerine ¢izilmistir. Bu planlar

iizerinde ¢alisarak insaati yapar ve ucaginizi bitirebilirsiniz. Planlar1 iretmek ve bir u¢agir yapmak
cok zordur.( Olgiiler dikkatlice elde edilmelidir.) boylece insaatcilar biiyiikk dikkate ihtiyaclart
vardir. Plan boyutlariyla yapmis oldugu c¢alismayr karsilastirmak zorundadir. Bdylece projenin

gelismesinde ve insaat slirecinde biiyiik basar1 elde edilir.

Sizin kendi ultralightinizda FAA nin miisaade ettigi ayricaliklara sahip olacaksiniz.
Yaptiginiz caligmalar EAA nin garantisi altina girecektir. Orijinal olarak FAA ; ticari
ultralightlardaki genel havacilik kurallar1 agisindan kabul edilebilir kaza yapma oranini iki kere

deklare ederek garanti altina alacaktir.

Tatbikattaki gercekler, daima emniyet kayitlarin aynisinin oldugu gozlenecektir. Sizin kendi
ucaginizi ingaa etmenin kesinlikle emniyeti olacaktir. Her ne kadar insaa edenler ihtiyag aninda
yardim istemeye karst uyarilmiglardir ve onlar diger bilgilerden yararlanirken de c¢ok dikkatli
gbzlemler yapmalidir. Biitiin bunlardan sonra sizin 6zgiin ¢alismanizin ugusu miimkiin olacaktir.ve
sayet ucaginiz standartlar disinda iiretilmisse ciddi bir kaza kacinilmaz olacaktir. Ben birgok

Homebuilt ucagin yiiksek bir oranda iyi kisiler tarafindan yapildigini1 gézlemledim.

LEONARD MILLOHAND - USA
LEGAL EAGLE U/L TASARIMCISI
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TURKIYEDEKI URETICI> NIN ONSOZU

Teksas-ABD ‘deki LEONARD MILLOHAND tarafindan dizayn edilen “LEGAL EAGLE ”
Modeli tek kisilik ultralight’ in  Siileyman Demirel Universitesinde deneysel olarak iiretilmesi i¢in
tesebbiise gecilmis ve oncelikle ilgili sahistan bu ultralight ‘a ait “ 38/C “ seri nolu plan satin
almmistir.  Bu plan iizerinde yapilan incelemeler sonrasi bu ucagm Tiirkiye ve Universitemiz

sartlarinda iiretilebilirliginin miimkiin oldugu anlagilmistir .

Ancak, tiretimde kullanilacak olan malzemelerin Tiirkiyede bulunmamasi sebebi ile ABD’
den ithali yoluna gidilmis ve gerekli olan 4130 Celik boru, 4130 Celik Sag¢, 6061-T6
Aliiminyum boru, 2024-T3 Aliilminyum Sa¢ , AN civatalar, Kumanda Kablolar1 ve Baglanti
Elemanlari, Ucus Aletleri, Dacron Bez, Ahsap Pervane , Karbiirator, inch Celik Metre vb.

malzemeler temin edilmistir.

Ayrica, Kanat iiretiminde kullanilacak olan Ladin agaclar1 Istanbul piyasasindaki ithal
agagclar arasindan secilerek temin edilmistir. Boylece malzeme ihtiyaci karsilandiktan sonra iiretim

asamasina gecilmistir.

Uretim igin &ncelikle orijinal plandaki dlgiilere uygun sekilde Autocad 2000 programu ile,
Govde, Kuyruk takimi, Sinirlerin 1/1 ebatlarinda ¢izimleri olusturulmus ve bu ¢izimler kagida

dokiilerek dogrudan imalat sablonu olarak kullanilmustir.

Uretimin tiim asamalarinda tiim pargalarin 6lgiileri inch metre kullamlarak tesbit edilmis
tekrar kontrol edilerek kesilmis ve parga sekillendikten sonra iiciincii kez Kontrolu yapilarak
Olciiye uygunlugu tesbit edildikten sonra konstriiksiyonlarda kullanilmistir. Bdylece orijinal

plandan ve odlgiilerden sapmalar 6nlenmistir.

Celik borular ve Aliiminyum borular , TIG ve MIG kaynagi kullanilarak kaynaklanmuistir.

Kaynaklama sonras1 taglama yapilip boyanmustir.

Kanatlar , Ladin Agact ve Deniz Kontraplagindan iiretilmistir. Her kanatta bulunan
takriben 2,000 parca tek tek el is¢iligi ile iiretilerek konstriiksiyon ortaya c¢ikarilmistir. Kanat
kaplamasinda Dacron Bez kullanilmig ve Emayitlenmek sureti ile sizdirmazlik ve direng

saglanmistir.
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Kumanda sisteminde 7 x 19 c¢elik teller ve orijinal baglant1 elemanlar1 kullanilmigtir. Ucakta

3 aksl tam bir kumanda sistemi vardir. Kokpitte ithal edilen ugus aletleri kullanilmistir.

Inis takimlarinda Tiirkiye deki inis kalkis sartlar1 gdz oniine alinarak , Orijinal plandan farkli

bir sekilde fren sistemine sahip celik janth tekerlekler kullanilmistir.

Ucgagin motoru, 4 silindirli ve 4 zamanli 1600 cc Boxer tipi VW motorundan ABD’ den
temin edilen modifikasyon kilavuzlari yardimi ile 2 silindirli ve 4 zamanli 30hp olarak tiretilmistir.
Modifikasyon sonucu elde edilen motor test masasi iizerinde 24 saatlik bir teste tabi tutulduktan

sonra, Ucak lizerine takilmis ve 6 saatte ucak ilizerinde teste tabi tutulmustur.

Kanat “ G “ testi ve “ CG ” testleri yapilmistir. Ac 90- 89a ya gore “ Kontrol Ceklisti ”

ve Ugagin “ Genel Ceklisti “ hazirlanmistir.

Orijinal proje ve Orijinal materyalden taviz vermeden planin uygun Olgiilerde ve
malzemelerle tiretilen ugagimiz “ TWEETY- Yavrukus “ Tiirkiye de {iretilen emsalleri arasinda
yerini almistir. SHGM tarafindan *“ Ucusa Elverislilik Sertifikas1 “ verildigi takdirde Proje
amacina ulasmis olacaktir. Daha sonralari “ Universite - Sanayi Isbirligi ” ile bu tip hafif

ucaklarin tiretimi diisiiniilmektedir.

Uretimin tiim asamalarinda Video gekimleri yapilarak Uretim ile ilgili islemler kayit altina

almmustir. Uretim El Kitabindaki fotograflar bu ¢ekimlerden capture edilerek saglanmustir.

Bu projeye inanan ve sonuna kadar destekleyen Siileyman Demirel Universitesi Rektorii
Sayin Profesér Doktor Liitfii CAKMAKCI ° ya , Uretime dogrudan katilan ekip arkadaslarima ,
Havaciliga goniil vermis dostlarima ve disaridan maddi ve manevi yonden destek veren herkese,

Olumlu ve olumsuz elestileri ile yon verenlere minnet ve siikranlarimi sunarim.

Isparta - 15.04.2004

Ogretim Gorevlisi

Omeriil Faruk ALTINTABAK

SDU- Deneysel Tek Kisilik Cok Hafif Ucak Projesi

Teknik ve Mali Koordinatorii ve Ureticisi
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TWEETY ILE iLGiLi BILGILERIN YER ALDIGI WEB SITELERI

1. http://www.altintabak.com/ ( O. Faruk Altintabak Web Sitesi)

2. http://www.tayyareci.com/spmikro.htm ( Faruk Altintabak )

3. http://ishak2002.8k.com/favorite links.html (Isparta Sportif Havacilik Kuliibii)

4. http://www.avdb.com/gallery.asp ( LEGAL EAGLE / Tweety ) (USA)

5. http://www.tuncay-deniz.com/ENGLISH/SDU/sdu.html (ALMANYA )

6. http://ourworld.cs.com/skiblinger/eagler s nest _s.htm ( USA)

Copyright© - Omeriil Faruk Altintabak —Tweety Ureticisi viii


http://www.altintabak.com/
http://www.tayyareci.com/spmikro.htm
http://ishak2002.8k.com/favorite_links.html
http://www.avdb.com/gallery.asp
http://www.tuncay-deniz.com/ENGLISH/SDU/sdu.html
http://ourworld.cs.com/skiblinger/eagler_s_nest_s.htm

